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1 Eigenschaften

LautstéirkemeBbereich

unterteilt in 10 Teilbereiche

Schalldruckmefibereich

unterteilt in 10 Teilbereiche

Lautheitsmef3bereich

unterteilt in 5 Teilbereiche . . . .

Frequenzbereich

Fehlergrenzen

Anzeige

Nacheichung

20...134 DIN-Phon
. 20...44 70...-94
30...54 80...104
40...64 90...114
50...74 100...124
60...84 110...134 DIN-Phon

0,005...1000 pbar

. 0,005...0,03/0,1/0,3/1/3/

10/30/100/300/1000 pbar

1...320 Sone
(Messung nur mit Filter)
1...6
4...14
10...60
40...140
100. .. (600) Sone
30...10000 Hz
bei Lauistdrkemessung entsprechend

den Bestimmungen der DIN 5045 und
den verengten Toleranzen fir Ver-
kehrsgerduschmesser (siehe Text auf
Seite 30)

bei Schalldruckmessung
+ 2 db von 30...5000 Hz
+ 3 db von 5000...10000 Hz

direkt durch beleuchtetes Instrument
mit den Skalen von —10... 4+ 14 DIN-

Phon, 0...3/10 ubar, 1...6/4...14 Sone

durch eingebaute Prifschallquelle



Anschlisse

Eingang fir Magnettongerét . . . zwei Buchsen, R; =~ 250 kQ,
max. Empfindlichkeit 0,5 mV

for Filter zur Frequenzanalyse . . zwei konzentrische Buchsen (13 mm &)
Ein- und Ausgangswiderstand = 600 Q

fir Gleichspannungsschreiber . . zwei Buchsen, Rj =~ 20 kQ

fir Wechselspannungsschreiber . . zwei Buchsen, R; == 400 Q

for Kopfhérer . . . . . . . . .. drei Buchsen, R; = 100 Q
Netzanschluf3 . . . . . . . . . .. 110/125/150/200 V,

40...60 Hz, 40 VA
BatterieanschluB . . . . . . . .. 12V Uber Wechselrichter

Bestickung . . . . . . . . . ... 5 Réhren EF 40
1 Réhre EF 804 S
1 Rahre EZ 80
2 Stabilisatoren STV 100/60 Z Il
2 Skalenlampen 6V/05A
1 Schmelzeinsatz 0,6 C DIN 41571

Abmessungen . . . . . . . .. L, 500 x 275 x 260 mm
(R&S-Normkasten Grofie 46)

Gewicht . . . . . . ... .. .. 18 kg



2 Anwendung

Der Schallpegelmesser Type EZGN BN 4503 ist ein kombiniertes Gerat zur
Messung der Lautstéirke (Geréuschpegel) in DIN-Phon, des Schalldrucks in
Mikrobar und der Lautheit in Sone. Sein Meflbereich reicht vom kleinsten,
mit vertretbarem Aufwand und mit genigender Genavigkeit meBbaren Luft-
schalles bis zum gréfiten, in der Industrie und bei Kraftfahrzeugen nor-
malerweise auftretenden Schalldruck.

Anwendungsbeispiele sind die Messung der akustischen Leistung und des
Wirkungsgrades von Lautsprechern, der Empfindlichkeit von Mikrofonen,
der Schallverteilung in Rdumen oder der Schallddmpfung von Baumaterialien.
In Verbindung mit einem geeigneten Registrierinstrument ist auch die Nach-
hallzeit mefibar. Ein umfangreiches Anwendungsgebiet ist auch die Verkehrs-
gerduschmessung sowie ganz allgemein die Messung der Gerdusche von
Maschinen jeder Art zum Zwecke der Lérmbekémpfung. Hierbei kann man
auch mit Hilfe eines &uBeren Filters, das Gber zwei konzentrische Buchsen
in den Verstdrker des EZGN eingeschaltet wird, ein Gerdusch auf seine
Frequenzanteile hin untersuchen. Ein geeignetes Filter ist z. B. unser Oktav-
BandpaB3 Type PBO BN 4920.

Der Schallpegelmesser kann auch fir Kérperschallmessungen verwendet
werden, so z. B. fir Messungen an Getrieben von Maschinen und Fahrzeu-
gen oder an Gebduden. Zu diesem Zweck ist ein Zusatzgerét lieferbar, das
an Stelle des Mikrofons angeschlossen wird (siehe unter 5.23).

3 Die MeBgréBen

Unter Schalldruck p werden die periodischen Druckschwankungen der Luft
verstanden, die an einem besiimmten Ort infolge der Schallerregung auf-
treten. Die Einheit des Schalldrucks ist das Mikrobar {ubar),

1 ubar = 1 dynfcm?,



das ist etwa der millionste Teil einer Atmosphére. Ein Schalldruck von
1 ubar liegt ungeféhr in der Mitte des fuor Horschall vorkommenden Schall-
druckbereichs, der sich etwa von 10-* bis 10° ubar erstreckt.

Unter Schallsidrke | versteht man diejenige Schall-Leistung, die bei einer
fortschreitenden Welle durch 1 ¢m? Fléache - (senkrecht zur Fortpflanzungs-
richtung) hindurchiriti, Die Einheit ist W/cm?2 Entsprechend dem Gesetz for
elektrische Leistung ist die Schallstérke

2

1=,
z

wobei Z den Schallwellenwiderstand der Luft (= 42Q_\) badeutet.

Schalidrucke bzw. Schallstdrken werden verglichen, indem man den Brigg-
schen Logarithmus des Verhdlinisses angibt. Der zehnte Teil des Leistungs-
verhdlinisses wird als Dezibel (db) bezeichnet, woraus folgt, daf3 1 db zu-
gleich der zwanzigste Teil des Logarithmus des Schalldruckverhdlinisses ist;
das heiflt, sind Iy und 1, zwei Schallstdrken, so unterscheiden sich die Laut-
starken um 10 log ly/1, {db), bzw. wenn die Schalldrucke p; und p, gegeben
sind, unterscheiden sich die Lautstarken um 20 log p4/p2 {db). Die logarith-
mische Stufung in db entspricht auch ganz roh dem Druckunterscheidungs-
vermdgen des Ohres.

Bezieht man sich auf einen bestimmien Nullpegel der Schallstérke 1y = |,
oder des Scholldrucks py = pg, so kann man einen Schallpegel direkt in db
angeben. Damit ist die Lautstérke {in db)
L=10log | bzw. L = 20 log P .
lo P

o]
Auf dem internationalen Kongrefl in Paris 1937 wurde fur einen reinen Ton
von 1000 Hz der Nullpegel auf

lo =1018W bzw. ps = 2-104 ubar

festgelegt. Dieser Wert entspricht anndhernd der Hérschwelle bei 1000 Hz.
Der db-Wert Uber diesem Nullpegel wird als Lautstérke in DIN-Phon be-
zeichnet. Bei 1000 Hz stimmen also die db- und die DIN-Phon-Skala Uber-
ein. Als Lauistérke eines anderen Tones oder Klanges wird die Lautstérke

des 1000-Hz-Tones definiert, der sich gleich faut anhdrt. Vergleicht man



reine Téne miteinander, so ergeben sich die bekannten Kurven gleicher
Lautstarke, die zuerst von Kingsbury, spéter von Fletscher und Munson ge-
messen wurden. Diese Kurven stellen fir eine grofle Zahl von Einzelper-
sonen die Mittelwerte der Empfindungen dar, die bei sehr hohen und tiefen

Ténen stark streuven.

Wie diese Versuche gezeigt haben, ist es nicht ganz eindeutig moglich,
zwei Téne, die sich in ihrer Hohe mzhrere Oktaven unterscheiden, laut-
sidrkenméBig zu vergleichen. Deshalb ist es vertretbar, doB man bei der
elekirischen Ncichbildung der Ohrbeweriung fir Mefigeréte Vereinfachun-
gen vornimmt. Der deutsche akustische Ausschufl hat festgelegt, dof3 in den
Teilbereichen von 0 bis 30, 30 bis 40 und 60 bis 120 DIN-Phon jeweils nur
mit einer Kurve gleicher Lauistdrke zu arbeiten ist (Bild 1).

Durch diese Vereinfachungen trefen keine wesentlichen Abweichungen zwi-
schen den MeBwerten der Lautstérkemesser und den subjektiven- Werten
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Bild1 Kurven gleicher Lautstdrke, die sich aus den Bewertungskurven nach DIN 5045 er-

geben. Die Kurven 40 bis 60 Phon Uberschneiden sich zum Teil. Da gemé&B den Richtlinien

bei Messung verschiedener Werte in den verschiedenen Teilbereichen der gréflere MeBwert
gelten soll, fallen bei tiefen Frequenzen die Werte 40 .. .60 Phon teilweise aus,



auf. Ein Uberlappungsfehler entsteht bei den Ger&uschen, die sich mit
tiefen Frequenzanteilen im Grenzgebiet zwischen den Bewertungskurven
befinden. Man hat aber den bedeutenden Vorteil, daf3 die Lautstérkemef3-
gerdte mit ertréglichem technischen Aufwand hergestellt werden kénnen
und daf alle Geréte, die nach dieser internationalen Norm gebaut sind,
auf Grund ihrer einheitlichen Bewertung gleiche Werte zeigen.

4 Arbeitsweise und Aufbau

Der Schallpegelmesser EZGN benutzt als Schallempfénger ein Kondensator-
mikrofon mit nahezu kugelfdrmiger Richtkennlinie. Das Mikrofon ist mit der
ersten Verstdrkerstufe zusammengebaut und durch ein 4 m langes Kabel
vom Ubrigen Geré&t getrennt, Das Kabel kann bis 20 m lang gewdihlt wer-
den. Dadurch kann man mit dem Mikrofon beliebig nahe an die Schall-
quellen herangehen und ausgedehnte Objekie abtasten. Der durch die
Druckstauung am kugelférmigen Mikrofonkopf bedingte Frequenzgang ist
fir den Schalleinfall in Richiung der Mikrofonachse elekirisch entzerrt. Bei
Frequenzen oberhalb 2000 Hz mufl man darauf achten, dafl das Mikrofon
auf die Schallquelle zeigt. Fiir Frequenzen unterhalb 1000 Hz ist es prak-
tisch richtungsunabhéngig.

Die vom Mikrofon gelieferte Tonfrequenzspannung wird {ber einen fiinf-
Efufigen Verstdrker, der weitgehend von Gegenkopplung Gebrauch machi,
einem quadratisch arbeitenden Trockengleichrichter zugefihrt und durch
ein Drehspulinstrument angezeigt. Bei Lautstdrkemessungen schalten sich in
den Verstérker dem eingeschalteten Mefibereich entsprechende frequenz-
abhéngige Glieder ein, die einen Frequenzgang bewirken, der dem Ton-
héheempfinden des Ohres nahekommt.

Die Frequenzbewertung entspricht den DIN-Richtlinien fir Lautstérkemes-
sungen. Im Verstérkungszug sind Ubertroger zur Zwischenschaltung eines
Oktav-Bandpasses, eines Sone-Filters oder anderer Filter mit 600 Q Wel-
lenwiderstand eingebaut, Die AnschiuBbuchsen sind als Schaltbuchsen aus-
gebildet, die bei Nichitbenutzung automatisch ein Dédmpfungsglied von 0,3 N



(entsprechend der Durchlaflddmpfung unseres Oktav-Bandpasses PBO
BN 4920) einschalten.

Die Nacheichung erfelgt ckustisch. Eine eingebaute elekirisch betriebene
Normalschallquelle mit konstanter Lautstérke wird dazu benutzi, die Ge-
samtempfindlichkeit des Gerétes einzuregeln.

Am Verstarkerausgang liegen Buchsen zum Anschluf3 eines Hérers oder
Registriergerdtes (Wechsel- oder Gleichspannungsschreiber). Die Ausgénge
sind so niederohmig, daf3 ein normaler Kopfhérer mit 4000 Q Spulenwider-
stand bzw. ein Wechselspannungsschreiber mit mehr als 10 kQ Eingangs-
widerstand oder ein Gleichspannungsschreiber mit mehr als 1 MQ Eingangs-
widerstand keine Belastung mehr darstellt.

5 Bedienungsanleitung

5.1 Inbetriebnahme

511 Gebrauchslage

Der Schallpegelmesser EZGN kann liegend oder stehend betrieben werden.
Es empfiehlt sich jedoch, die Nullpunkilage des Anzeigeinstruments in der
jeweiligen Gebrauchslage zu Oberprifen.

512 Mechanischer Nullpunki

Bei ausgeschaltetem Gerat muf3 der Zeiger des Anzeigeinstruments auf dem
mechanischen Nullpunkt stehen; das ist der Strich links des Teilstriches
-10 Phon. Korrigieren kann man die Nullpunktlage durch sinngeméfles
Drehen der im Instrumentgehduse eingelassenen Schlitzschraube.

5.13 Einstellung auf die gegebene Netzspannung

Ab Werk wird das Geréat auf 220V Netzwechselspannung eingestellt gelie-
fert. Falls es auf 110 V, 125 V oder 150 V umgestellt werden soll, muf3
man an den vier Ecken der Frontplatte die Schrauben l&sen, das Gerdt aus



seinem Gehduse ziehen und auf dem Spannungswéhler (am Netztransfor-
mator) das mit der entsprechenden Spannung bezeichnete Kontakifedern-
paar mit einem passenden Schmelzeinsatz Uberbriicken. Bei 150V ist der
fir 220V eingeseizte 600-mA-Schmelzeinsatz (0,6 C DIN 41571) geeignet.
Bei 110V oder 125V ist ein 1-A-Schmelzeinsatz (1 C DIN 41571) einzusetzen.

5.14 Einschalten

Eingeschaliet wird mit dem Kippschalter iber der Netzkabeleinfihrung.
Der Einschalizusiand wird durch die Beleuchtung der Instrumentskala an-
gezeigt.

5.15 Nacheichen

Nach dem Einschalten mufi man etwa zwei Minuten warten, bis das Gerat
genlgend warm geworden ist. Die Nacheichung ist denkbar einfach. Man
bringt erst den zwischen Mef3bereichschalter und Instrumen eingebauten
MeBgréBenschalter in die Stellung ,Nacheichen”. Aus der Prifschallquelle
(rechts oben) muf3 nun der Eichton zu héren sein. Das Mikrofon wird senk-
recht in den Ring der Prifschallquelle gesteckt. Dann drickt man die mit
~Nacheichen |” bezeichnete Drucktaste und regelt gleichzeitig den darunter
angeordneten Knopf ein, bis der Instrumentzeiger auf den roten Eichpunkt
zeigt. Hierauf |&B3t man die Taste los und stellt den Regler ,Nacheichen I1”
ein, bis der Instrumentzeiger wieder auf dem roten Punkt steht. Damit ist
die Nacheichung beendet.

52 Messen

Das Mikrofon wird dort gehalten bzw. mit Hilfe eines Stativs dort auf-
gestellt, wo der Schalldruck oder die Lautstdrke gemessen werden soll. Das
Mikrofon soll hierbei auf die Schallquelle zeigen.

521 Lavutstéirkemessung

Der MeBgrofenschalter ist in die Stellung ,Lautstérke Phon” zu bringen.
Mit dem MeBbereichschalter wird eine Stufe gewdhlt, in der das Instrument
einen Ausschlag zwischen 0 und 14 Phon zeigt. Bei Lautstdrken zwischen
30 und 134 Phon ist dies stets mdglich.
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Die gemessene Lautsiéirke in DIN-Phon ist die Summe aus Bereichschalter-
Phon-Wert und Skalen-Phon-Wert. Infolge der groBien Uberlappung der
Teilbereiche kann die Lauistérke oft bei zwei Bereichschalterstellungen ge-
messen werden. Falls sich dabei unterschiedliche MeBwerte ergebén, so gilt
der gréBere davon.

Man beachte, daBB die am Mikrofon herrschende Lautstérke nicht nur von
der Schallquelle und von deren Entfernung abhdngt, sondern auch von den
Ausbreitungsverhélinissen. So kdnnen insbesondere bei hohen Frequenzen
durch den Kdrper der Mef3person Schallreflexionen auftreten, die am Mikro-
fon eine Verdnderung der Lauistirke zur Folge haben kénnen. Es emp-
fiehlt sich daher, wihrend der Mefiwertablesung nicht zu nohe an das
Mikrofon heranzugehen.

Die DIN-Richtlinien schreiben vor, im Bereich von 40 bis 130 DIN-Phon mit
der gleichen Bewertungskurve (70 DIN-Phon entsprechend) zu arbeiten, Ober-
halb 90 DIN-Phon féllt aber die Ohrempfindlichkeit bei tiefen Frequenzen
nicht mehr ab, sondern steigt sogar geringfiigig an. In manchen Féllen
empfiehlt es sich daher, bei der Messung einer Lautstérke Gber 100 DIN-
Phon den Schalldruck nach 522 zu ermitteln, auch wenn die Lautsiérke ge-
messen werden soll.

522 Schalldruckmessung

Der MefigréBenschalter wird hierbei auf ,,Schalldruck db ubar” gestellt. Der
MeBbereichschalter. gibt hier jeweils den Endwert der ubar-MeBbereiche an.
Abgelesen wird der Mefiwert unmittelbar auf der von 0...3 bzw. auf der
von 0...10 geteilten Skala, also so, ‘wie z.B. bei einem Voltmeter. Der
Schalldruck kann statt in ubar auch in db gemessen und auf der oberen,
von -10 bis +14 geeichten Skala abgelesen werden. Die Eichung bezieht
sich auf den Nullpegel py = 2:10-¢ ubar. Der Mefiwert ist die Summe aus
Bereichschalter-db-Wert und Skalen-db-Wert. Der MeBgréfienschalter bleibt
in Stellung ,Schalldruck db pbar”.

5.23 Entzerrer-Abschaltung bei Schalldruck- und Kérperschall-Messungen

Wie unter Abschnitt 4 erwdhnt, ist der durch die Druckstauung am Mikro-
fon bedingte Frequenzgang entzerrt. Die ,Entzerrung” kann mit dem an
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der Frontplate bedienbaren Kippschalter ein- oder ausgeschaltet werden.

III

Die beiden Schaltstellungen sind mit ,Ein/Luftschall” und , Aus/K&rperschall”
bezeichnet. Bei ausgeschalteter Entzerrung wird man beispielsweise dann
arbeiten, wenn das EZGN-Mikrofon in eine starre Wand eingebaut oder
wenn an Stelle dieses Mikrofons ein anders geartetes Mikrofon (z.B. ein

Korperschallmikrofon) angeschlossen werden soll.

Das zum Schallpegelmesser EZGN lieferbare Kérperschall-ZusatzmeBgerét,
bestehend aus Beschleunigungsaufnehmer Type EBVB (BN 45211} und An-
schlufiglied Type EBVA (BN 45221), erlaubt beispielsweise Beschleunigungs-
messungen an festen Kérpern {Maschinen, Fahrzeugen, Gebduden usw.) aus-
zufihren, 'soweit es sich um Vibrationen handelt, deren Frequenzen im Hor-
bereich (30 bis 5000 Hz) liegen. Kérperschallmessungen mit dieser Gerdte-
kombination sind insofern von besonderem Interesse, weil sie in dem phy-
siologisch auflerordentlich wichtigen Bereich zwischen 1000 und 5000 Hz
méglich sind. Né&here Einzelheiten gehen aus der entsprechenden Druck-
schrift hervor.

524 Frequenzanalyse durch ein duBleres Filter

Zur Frequenzanalyse kann Uber die zwei konzentrischen Tonfrequenzbuch-
sen (13er-Buchsen) ein Filter mit 600 Q Eingangs- und Ausgangswiderstand,
z.B. BandpaBl, zwischengeschaliet werden. Durch Einfihrung der Kabel
(BN 90516) mit 13-Steckern (FS 413/11) wird das im Verstérker zwischen den
beiden Buchsen liegende Dampfungsglied automatisch abgeschaltet. Die
Dampfung dieses Gliedes betragt 0,3 N, entsprechend der Durchla3dampfung
unseres Oktav-Bandpasses Type PBO (BN 4920), so daf3 die Eichung er-
halten bleibt. Soll ein Filter mit einer anderen DurchlaBdédmpfung Ver-
wendung finden, so ist der differierende Betrag in Rechnung zu setzen,
oder es kann der Schallpegelmesser, wenn der Unterschied nicht zu groB
ist, nachgeeicht werden, Es sei im Ubrigen darauf aufmerksaom gemacht,
daf} die Analayse nicht genauer vorgenommen werden kann, als die Trenn-
schérfe des Filters ist. Ist z. B. die GesamHautstdrke 100 Phon, so kénnen im
allgemeinen mit einem normalen Oktav-Bandpafl keine Komponenten, die
schwdcher sind als 60 Phon, gemessen werden.

Bei der Analyse leiser Gerdusche achte man darauf, do der Oktav-Band-
paf nicht magnetisch angestreut wird (soweit die Komponenten unter 200 Hz
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iberhaupt interessieren). Man halte, wenn schwache Teilténe gemessen oder
leise Gerdusche analysiert werden sollen, einen Mindestabstand von 50 cm
zwischen Bcndpof3 und EZGN ein.

525 Lautheitsmessung

Im Gegensatz zur Phon-Messung bericksichtigt die Sone-Messung die Fre-
guenzbandbreite des zu messenden Gerdusches. Ferner entspricht eine Laut-
heitsverdoppelung etwa einer 9-FPhon-Stufe, was nach gegenseitiger Verein-

Tabelle 1. Umrechnung von Phon-Werten bei Einzeltdnen in Sone-Werte

Phon Sone Phon Sone Phon Sone Phon Sone
40 1,0 70 10 100 100
41 11 71 n 10t 110
42 1.2 72 12 102 120
43 1,3 73 13 103 130
44 1,4 74 14 104 140
45 15 75 15 105 150
46 1,6 76 16 106 160
47 1.7 77 17 107 170
48 1,8 78 18 108 185
49 2,0 79 20 109 200
50 22 80 22 110 220
51 2,4 81 24 M 240
52 2,6 82 26 112 260
53 28 83 28 13 280
54 3,0 84 30 114 300
55 32 85 32 115 320
56 34 86 34 116 345
57 37 87 37 17 375
58 4,0 88 40 ns 405
59 43 89 43 19 435

30 0,37 60 4,6 90 46 120 470

31 0,40 61 50 9N 50

32 0,45 62 5,4 92 54

33 0,50 63 58 93 58

34 0,55 64 6,3 94 63

35 0,61 65 6,8 95 68

36 0,67 66 73 96 73

37 0,74 74 79 97 79

38 0,81 68 8,5 98 85

39 0,90 &9 9.2 99 92

40 1,0 70 10 100 100
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barung zu einer Sone-Skala gefihrt hat, bei der eine Lautheitsverdoppe-
lung auch zahlenméBig einen doppelien Sone-Wert ergibt. Die Definition,
daB3 1 Sone bei einem Sinuston 40 DIN-Phon entspricht, ist willkirlich ge-
wahlt worden, um zu verninfltigen Zahlenwerten zu kommen. Es folgert sich
daraus, dafl bei 70 DIN-Phon gerade ein Wert von 10 Sone und bei 100
DIN-Phon ein Wert von 100 Sone erreicht wird.

Bei ganz niedrigen (<40 Phon} und ganz hohen Lautstérken (> 120 Phon)
weichen die Lautheitswerte von diesem einfachen Verhdltnis ab (siehe Bild 2).

Die Kurven gleicher Lauistérke (Bild 1) und die darauf aufgebaute Phon-
Beweriung beruhen, wie schon erwéhnt, auf Vergleichsmessungen mit rei-
nen Sinustdnen. Nach den heutigen physikalischen und psychologischen
Kenntnissen Uber das menschliche Gehérorgan entspricht das seit 1937 gul-
tige Phon-System nicht der wirklich empfundenen Lautheit eines Gerdusches.
Ohne Filter, d.h. mit der Ublichen Effektivwertmessung Uber den ganzen
Hérfrequenzbereich des Ohres (Phon-Messung), ergeben sich bei diesen
Breitbandgerduschen zu niedrige Werte; der Fehlbetrag bei Lautheitsver-

Lautheit [Sone]

1]
005

001
0 20 40 60 80 100 120

Lautstirke [Phon)

Bild 2 Zusammenhang zwischen Phon- und Sone-Bewertung. Mit dem Schallpegelmesser EZGN
ist die Lautheit in Sone von 1...320 Sone unmittelbar mefbar.
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gleich mit Einzelidnen liegt je nach Gerduschcharakter bis etwa 20 DIN-
Phon. Da der Begriff Lautstirke eine festgelegte Mef3groBe ist, die auf die
wirklich ermitielte. Empfindungsskala keine Ricksicht nimmi, hat man Zdr
Erfassung der Lautheit ein neues MefBverfahren, die Sone-Messung, ermit-
telt, ahnlich wie in der anglo-amerikanischen Literatur verschiedene MefB-
verfahren fir ,Loudness level” (= Lautstérke in Phon) und ,Loudness”
(= Lautheit = Lautstérke in Empfindungseinheiten in Sone) beschrieben.

Der Mef3igréfienschalter wird auf ,Sone” gestelli. Der Mef3bereichschalter
gibt jeweils den Endwert der Sone-MeBlbereiche an. Zur Messung ist ein
Filter (wie unter 5.24) anzuschlieBen. Am geeignetsten hierzy ist ein Sone-
oder Okiav-Filter. Die Messung selbst erfolgt in den einzelnen Teilfrequenz-
béndern entsprechend den Filterstufen. Die einzelnen an der Skala abge-
lesenen Sone-Werte werden addiert und ergeben den Gesami-Sone-Wert,
der wiederum mit Hilfe der Tabelle 1 in den entsprechenden Phon-Wert um-
gerechnet werden kann.

5.26 AnschluBl eines Horers oder Regisirierinstrumentes

Zum AnschluBB eines Hérers oder Registriergerdtes ist die verstérkte bzw.
gleichgerichtete Tonfrequenzspannung an den Buchsen ,Hérer” und ,Schrei-
ber =" bzw. ,Schreiber =" herausgefihrt. Die Innenwiderstéinde der drei
Ausgdnge sowie die Mindestgréfien der Eingangswiderstande, die die an-
zuschlieBenden Hérer bzw. Registriergerdtc ohne die Anzeige zu beeinflus-
sen aufweisen missen, sind folgende:

Ausgang ) Hérer =~ Schreiber == Schreiber =
Innenwiderstand etwa 100 @ etwa 400 Q@ etwa 20 kQ
Auflenwiderstand > 4kQ > 10 k@ > 500 kQ
Spannung bei etwa 0,8 V etwa 1,6V etwa 3,2V

Yollausschlag

Die angegebenen AuBenwidersténde kénnen auch etwas kleiner sein; dann
mufl aber die Gesamtempfindlichkeit des Schallpegelmessers nachgeregelt
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werden, d.h., man mufl den EZGN bei angeschlossenem Registriergerat
nacheichen. Die Buchsen ,Schreiber ~" sind fir den AnschluB eines Neu-
mann-Schreibers unter Verwendung des 50-db-Potentiometers bestimmt. Der
Neumann-Schreiber ist dann voll ausgestevert, wenn das EZGN-Instrument
Vollausschlag zeigt. Die Stérspannung des EZGN ist so klein gehalten, daf3
ein Schreiber mit einem 50-db-Potentiometer noch keinen Stérausschlag zeigt.

5.27 AnschluB eines Magnettongeriites

a)

b)

16

Aufnahme eines Gerdusches

Beim Aufsprechen eines Gerdusches auf Magnettongeréit wird dessen NF-
Eingang mit dem EZGN-Ausgang ,Schreiber =" oder ,Hérer” verbunden,
Die Einstellung des EZGN erfogt zweckmdfigerweise wie unter 5.22 be-
schrieben. Die richtige Bedienung des Magnettongerdtes wird vorausge-
setzt. Sorgfdltig ist auf die Aussteuerung zu achten, da bei einer spéteren
Anadlyse gering Ubersteverte Aufnahmen erhebliche Fehlmessungen er-
geben kénnen. Der Gesamtpegel des Gerdusches soll auf der Skala ab-
gelesen, notiert oder auf das Band mit aufgesprochen werden.

Wiedergabe des Gerdiusches

Beim Abspielen des Bandes verbinde man den Ausgang des Magnetton-
gerdites mit dem entsprechend bezeichneten Eingang auf der Frontplatte
des EZGN. Der Kippschalter ,Entzerrung” ist auf Stellung ,Aus/Kérper-

III

schall” zu legen. Mit dem Regler ,Magnetton” stelle man (bei entspre-
chender Mef3bereichschalterstellung) denselben Instrumentausschlag ein
wie bei der Aufnahme. Nun kann das einmal aufgenommene Gerdusch
beliebig oft nach seinem Schalldruck-, nach seinem Phon- oder Sone-
Wert oder bei Analyse mit einem Filter nach seiner spekiralen Zusam-
mensetzung gemessen werden. Ist bei der Aufnohme das Gerdusch be-
reits mit der Phon-Kurve bewertet worden, so kann es nur unbewertet
(Meflwertstellung ,Schalldruck”) wiedergegeben werden, da sonst eine
Verdoppelung der Ohrkurvenbewertung entstehen wiirde. Sinngemdf3
wie bei Lufischallavfnahmen verfahre man bei Kérperschallmessungen.
Die Wiedergabefehier des Magnettongerdtes gehen in die Mef3genauig-
keit der Anordnung ein,



Tabelie 2. Einstellungen

am EZGN fir die verschiedenen Messungen

LC I\f\eﬁ- Regler Ent- Ablesbare
Messung schalter grofBen-| .. . Bemerkung
i Eichen Il [zerrer Anzeige
von bis {schalter |
Schalldruck | 0,03...1000( pbar Eich- Ein | 0,005...1000 pbar
30 120 db empfind-| Ein [30 ... 134db
lichkeit
Lautstdrke | 30, ... 120| Phon Eich- Ein |25 ... 134 Phon
{20 . 120) | {Phon) | empfind-| (Ein) [(17 ... 134 Phon) |(Sonderausfihrung)
lichkeit
Frequenz- 0,03...100C| upbar Eich- Ein | 0,005..1000 ubar |nur mit Filter
analyse 30 . 120 db empfind-| Ein |30 ... 134 db
lichkeit
Lautheit 6 . .[600) [ Sone Eich- Ein | 1 ... 320 Sone [nur mit Filter
empfind- z. B. Type PBO
lichkeit
Kérper- 30 . 120 db voll Aus | 0,003... 350 m/secz [mit Kfrpefschﬂ”-
f . _ |vorsatz
schall au ;m[:tUmrechnungs Type EBVA -+ Type
aktor EBVB
Magnetton- | 30 120 db Eich- Ein |30 ... 134db Anschluf an Buchsen
aufsprache empfind- #Schreiber == oder
lichkeit SHoérer”
Magnetton- | 50 . 120 db — Aus |50 ... 134db Aufsprechanzeige
wiedergabe einstellen
50 .. 120( Phon — Aus |50 ... 134 Phon |Einspeisung an Ein.
[ . 60C| Sone — Aus | 1 ... 320 Sone |gang .Magnetton”

5.3 Erdungsverhdlinissse

Der Schallpegelmesser ist Gber das Netzkabel mit Schuizkontaktleiter und

Schuko-Netzstecker geerdet, wenn der Stecker in eine Schuko-Dose gestecki
wird, deren Schutzkontakt mit dem Null-Leiter (Erde) verbunden ist. Wird
ein empfindlicher Wechselspannungsschreiber angeschlossen, der ebenfalls

(z.B. Uber Schukostecker) geerdet ist, so kann, falls zwischen den beiden

Erdungspunkien ein Spannungsabfall besteht, am Eingang des Schreibers eine
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Brummspannung auftreten. Diese 1Bt sich beseitigen, wenn nur einseitig
geerdet wird, zum Beispiel dadurch, dal man im EZGN den mit ,B“ ge-
kennzeichneten Schutzleiter ausklemmt.

54 AnschiuB an eine Autobatterie

Ist die Mogiichkeit eines Netzanschlusses fir den Schallpegelmesser nicht
gegeben, zum Beispiel bei Messungen im Freien, so ist ein Anschluf Gber
einen entsprechenden Zerhacker an eine Autobatterie méglich. Bewdahrt fur
diesen Zweck hat sich zum Beispiel bei Anschlu an eine 12-V-Autobatterie
der KACO-Wechselrichter {Type WR 81, 80 VA, Eingang 12 V, sekundér
220 V~ /70 Hz, Hersteller Kupfer-Asbest Co., Heilbronn).

5.5 Der EZGN als Uberiragungsmikrofon mit Vorverstérker

Der Schallpegelmesser kann mit seinem hochwertigen Kondensatormikrofon
und dem funfstufigen Verstérker auch als Mikrofon einer Ubertragungs-
anlage verwendet werden. Als Tonfrequenzausgang wird das mit ,Hérer”
bezeichnete Buchsenpaar benutzt. Das Instrument kann dabei zur Aussteuve-
rungskontrolle dienen. Mit Ricksicht auf einen méglichst kleinen Klirrfakter,
der durch den MeBgleichrichter hervorgerufen werden kann, steuere man
jedoch nicht weiter aus als etwa bis zum Skalenstrich 1 der unteren ubar-
Skala. Bei dieser Aussteverung liegt der Klirrfaktor nicht Uber 1%. Die Aus-
gangsspannung betrégt dabei etwa 0,5 V; sie reicht somit zur Aussteuerung
eines Verstdrkers vollig aus. Zur Regelung der Verstdrkung kann der Be-
reichschalter und der Regler ,Nacheichung 11" benitzt werden. Der Mef-
groBlenischalter wird auf ,Schalldruck db ubar” gestellt.

Man kann auch nur zwei Stufen des Verstdrkers ausnutzen und hierbei die
Buchse ,zum Filter” als Ausgang verwenden. Die Leerlaufausgangsspannung
an der Buchse betrégt etwa 10 mV/ubar,
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6 Wartung

Unter normalen Umsténden bedarf der Schallpegelmesser EZGN keiner be-
sonderen Wartung.

6.1 Roéhrenwechsel

Nachdem man an den vier Ecken der Fronlplatte die Schrauben heraus-
geschraubt und das Gerét aus seinem Gehéuse genommen hat, sind die
Réhren

R6 1 = EF 40 R6 5 = EZ 80
Ré6 2 = EF 40 Ré 6 = STV 100/60 Z 1]
R6 3 = EF 40 R6 7 = EF 40
R6 4 = EF 40 R6 9 = STV 100/60 Z il

I

1

ohne weiteres zugdnglich. Die Typen der Ersatzbestiickung missen der Erst-
bestickung entsprechen. Fir R6 1 mufl ein méglichst rauscharmes Exemplar
ausgesucht werden. Im Bedarfsfall kann eine fir diese Stufe ausgesuchte
Réhre von ROHDE & SCHWARZ bezogen werden,

Beim Auswechseln der Mikrofonréhre
R6 8 = EF 804 S

muf3 man wie folgt vorgehen: Die Zylinderkopfschrauben unter dem Siegel
herausnehmen, den Ring senkrecht abziehen, die drei Madenschrauben, die
den Steckerteil halten, herausschrauben und die gesamte Schaltung mit gréfiter
Vorsicht aus dem Mikrofongeh&use herausziehen. Als Ersatzrdhre kommt
nur ein kling- und rauscharmes Exemplar in Betracht. Auf Wunsch liefern
wir auch fir diese Stufe eine ausgesuchte Rdhre. Zur Feststellung des Eigen-
rauschens nimmt man einen Kopfhérer zu Hilfe, schaltet auf die empfindlichste
Schalldruckstufe und bringt das Mikrofon in einen schalltoten Raum. Falls
die technischen und fachlichen Voraussetzungen fir den Wechse! der Réhren
R 1 und RS 8 nicht gegeben sind, so empfehlen wir, das Gerdt oder das
Mikrofon an ROHDE & SCHWARZ einzusenden.
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7 SChulﬂ'ei"iSfe (And.-Zyst. ,d” Nr. 4160)

{Kennzeichen nach Stromlauf)

hy Benennung Wert R&S-Sach-Nr.
zeichen

C1 Papierkondensator 50 000 pF/250 V CRF 50 000/250
c2 MP-Kondensator 0,5 uF/i250 v CMR 0,5/250
C3 Papierkondensator 100 000 pF/250 V CRF 100 000/250
C4 MP-Kondensator 4 uF/160 V CMR 4/160

CS5s MP-Kondensator 4 uF/160V CMR 4/160
Cé MP-Kondensator 4 uF/160V CMR 4/160

c7 MP-Kondensator 16 uF/250 V CMR 16/250
c8 MP-Kondensator 16 uF/250 V CMR 16/250
c? MP-Kondensator 1 uF/250 vV CMR 1/250
c10 Keramik-Kondensator 10 pF CC5 10

ci12 Kf-Kondensator 5000 pF/250 V CKS 5000/250
c13 Papierkondensator 10 000 pF/250 V CRF 10 000/250
Cl14 Keramik-Kondensator 400 pF CCR 400

C15 Keramik-Kondensator 350 pF £ 29, CCR 350/2
C16 Keramik-Kondensator ggop?f E‘cc:g ggopcrollel
ci17 Kf-Kondensator 1250 pF + 2 9/0/500 V CKS 1250/2/250
ci8 Papierkondensator 25000 pF/250 v CRF 25 000/250
c19 Papierkondensator 10 000 pF/250 V CRF 10 000/250
c20 Keramik-Kondensator 300 pF CCR 300

c21 Kf-Kondensator 2500 pF/250 v CKS 2500/250
Cc22 MP-Kondensator 0,5 uF/250 v CMR 0,5/250
c23 MP-Kondensator 4 uF/160 vV CMR 4/160
C24 MP-Kondensator 0.5 uF/250 V CMR 0,5/250
Cc25 MP-Kondensator 8 uF/250 vV CMR 8/250
C26 Papierkondensator 50 000 pF/250 V CRF 50 000/250
G27 Kf-Kondensator 10 000 pF/250 V CKS 10 000/250
c28 MP-Kondensator 8 uF/250 V CMR 8/250
c29 Papierkondensator 500 pF/1000 V CRF 500/1000
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Kenn-

zeichen Benennung Wert R&S-Sach-Nr.,
C30 MP-Kondensator 2 uFNéo v CMR 2/160

c3l MP-Kondensator 2 uF/160 v CMR 2/160

C32 MP-Kondensator 1 uF/250 V CMR 1/250

c33 Papierkondensator 100 000 pF/250 V CRF 100 000/250
C34 MP-Kondensator 32 uF/250 V CMR 16 + 16/250 parallel
Cc35 MP-Kondensator 16 uF/350 V CMR 16/350
C36 Elektrolyt-Kondensator 1000 pF/35V CEG 21/1000/35
cy Elektrolyt-Kondensator 1000 pF/35V CEG 21/1000/35
C38 Papierkondensator 25 000 pF/250 V CRF 25 000/250
c39 Kf-Kondensator 2500 pF/250 V CKS 2500/250

C 40 Papierkondensator 10 000 pF/250 V CRF 10 000/250
C4l Kf-Kondensator 25000 pF/125 V CKS 25 000/125
C 42 Kf-Kondensator 50 000 pFN25 V CKS 50 000/125
C 43 Kf-Kondensator 100 000 pF/125 V CKS 100 000/125
C 44 Kf-Kondensator 50 000 pFN125V CKS 50 000/125
Git Kristall-Diode GK 2252

Gl 2 Leistungs-Gleichrichter 30 V/250 mA GNB 11/30/250 B
Gl 3 Germanium-Diode GK 2251

11 Drehspulstrommesser 100 pA 1BS 30101

K1 Isolierschlauch, abgesch. LJA 1,5 ge

K 2 Isolierschlauch, abgesch. LJA1,5ge

K3 Isolierschiauch, abgesch. LIAT1,5ge

K 4 Isolierschlauch, abgesch. LIAT1,5ge

K5 Isolierschlauch, abgesch. LJIA1,5¢ge

Ké Anschlufkabel LK 303

K8 Mikrofonkabel 4502 — 45

L1 Entzerrerdrossel 4502 — 57

L3 Drossel 1419 — 2.1
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Kenn-

zeichen Benennung Wert R&S-Soch-NrY

Lt1 Lautsprecher PM 958

Mil Mikrofonkapse! 4502 — 40.4

R1 Schichtwiderstand 16 kQ/0,5 W WF 16 k/0,5

R2 Schicht-Drehwiderstand 25 kQ tin. WS7122 F/25 k

R3 Schichtwiderstand 2 MQ/0,5 W WF 2 M/0,5

R4 Schichtwiderstand 1ke/0,5W WF 1 k/0,5

RS Schichtwiderstand 25 kQ/0,5W WEF 25 k/0,5

Ré Schichtwiderstand 50 kQ/0,5 W WEF 50 k/0,5

R7 Schichtwiderstand 250 ke/0,5 W WEF 25C k/C,5

R8 Schichtwiderstand 12,5 kQ/0,5 W WF12,5k/0,5

R9 Schichtwiderstand 12,5 kQ/05 W WF 12,5 k/0,5

R10 Schichtwiderstand 500 kQ/0,5 W WF 500 k/0,5

R Schichtwiderstand 500 kQ/0,5 W WF 500 k/0,5

R12 Schichtwiderstand 1 MQ/05W WF 1 M/0,5

R13 Schichtwiderstand 2 kQ/0,5W WF 2 k/0,5

R14 Schichtwiderstand o g;ggg w e fggjggg parallel
R15 Schichtwiderstand ?gg g;g;gg w w; ]228;8:% paralle!
R17, Schichtwiderstand 200 ©/0,25 W WF 200/0,25

R 18 Schichtwiderstand ;6&5%?2'35{/\/\,‘/ w; ;6'3\%92'52 parallei
R 19 Schichtwiderstand 160 kQ/0,25 W WF 160 k/0,25

R20 Schichtwiderstand 500 kQ + 0,5 %0/0,25 W WF 500 k/0,5/0,25

R21 Schichtwiderstand 161,5ke + 0,5%/0,25 W|  WF 161,5 k/0,5/0,25

R22 Schichtwiderstand 47,5kQ + 0,59%/0,25 W WF 47,5 k/0,5/0,25

R 23 Schichtwiderstand 21,1 k@ £ 0,5 9/0/0,25 W WF 21,1 k/0,5/0,25

R 24 Schicht-Drehwiderstand 250 k2 log WS 7226/250 k

R25 Schichtwiderstand 50 kQ/0,5 W WF 50 k/0,5

R27 Schichtwiderstand 500 kQ £ 0,5°9%/0,25 W WF 500 k/0,5/0,25

R28 Schichtwiderstand 1626 k@ + 0,5%/025W|  WF 162,6 k/0,5/0,25

R 29 Schichtwiderstand 50 kQ + 0,590/0,25 W WF 50 k/0,5/0,25
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Kenn-

seichen Benennung Wert R&S-Sach-Nr.
R 30 Schichtwiderstand 15,55 kQ + 0,5 %/0,25 W WF 15,55 k/0,5/0,25
R31 Schichtwiderstand 7,22 k@ £ 0,59/0,25 W WF 7,22 k/0,5/0,25
R 32 Schichtwiderstand 10 MQ/0,5 W WF 10 M/0,5
R33 Schichtwiderstand 4kQ/0,25 W WF 4 k/0,25
R34 Schichtwiderstand 400 kQ/0,25 W WF 400 k/0,25
R35 Schicht-Drehwiderstand 100 kQ lin, WS 7126/100 k
R 36 SchichfwiJerstand 10 MQ/0,5 W WE 16 M/0,5
R37 Schichiwidersiand 300 /0,5 W WE 300/0,5

R 38 Schichtwiderstand 200 kQ/0,5 W WF 200 /0,5
R 39 Schichtwiderstand 1 MQ/0,5 W WE 1 M/0,5

R 40 Schichtwiderstand 25 kQ/0,5 W WE 25 k/0,5

R 41 Schichtwiderstand 1kQ/0,5W WE 1 k0,5

& 42 $cHichtwiderstand 50 kQ/0,25 W WF 50 k/0,25
R 43 Schichtwiderstand 200 kQ/0,5 W WE 200 /0,5
R 44 Schichtwiderstand 1 MQ/0,5 W WE 1 M/0,5

R 45 Schichtwiderstand 2 MQ/0,5W WF 2 M/0,5

R 44 Schichtwiderstand 300 Q/0,5 W WF 300/0,5

R 47 Schichtwiderstand 800 /0,5 W WF 800/0,5

R 48 Schichtwiderstand 25 kQ/0,5 W WF 25 k/0,5

R 49 Schichtwiderstand 6 kQ/1 W WF 6 k/1

R 50 Schichtwiderstand 5k9/0,5W WEF 5 k/0,5

R 51 Schichtwiderstand 5kQ/05W WF 5 k/0,5

R 52 Schichtwiderstand 20 kQ/0,5 W WF 20 k/0,5

R 53 Schichtwiderstand 20 kQ/0,5 W WF 20 k/0,5

R 54 Schichtwiderstand 1kQ/0,5W WF 1 k/0,5

R 55 Schichtwiderstand 250 kQ/0,5 W WF 250 k/0,5
R 56 Schichtwiderstand 100 kQ/0,5W WF 100 k/0,5
R 57 Schichtwiderstand 160 kQ/0,5 W WF 160 k/0,5
R 58 Drahtwiderstand 5ken2w WD 5 k/12

R 59 Draht-Drehwiderstand 50 @ lin. WR 4 F/50

R 60 Draht-Drehwiderstand 50 @ lin, WR 4 F/50

R 61 Schicht-Drehwiderstand 100 Q lin. WS 9126/100

23



Kenn-

seichen Benennung Wert R&S-Sach-Nr.
R 62 Schichtwiderstand 201w WF 2071

R &3 Schicht-Drehwiderstand 50 k€ lin. WS 7122 F/50 k
R 64 Schichtwiderstand 300 MQ/0,1 W WF 300 M/0,1
R 65 Schichtwiderstand 1kQ/0,25 W WE 1 k/0,25

R 66 Schichtwiderstand 1 MQ/0,25 W WF 1 M/0,25

R 67 Schichtwiderstand 5Q/05W WF 5/0,5

R 68 Schichtwiderstand 160 /0,5 W WF 160/0,5

R 69 Schichtwiderstand 2 MQ/0,5 W WF 2 M/0,5
R70 Schichtwiderstand 400 Q/0,5 W WEF 400/0,5

Rl Skalenlampe 6V/0,5A RL165 S (zu 1)
RI 2 Skalenlampe 6VIO5A RL165S {zu 1)
R& 1 Pentode EF 40

R6 2 Pentode EF 40

R& 3 Pentode EF 40

R6 4 Pentode EF 40

RS 5 Vollweg-Gleichrichter EZ 80

R& 6 Stabilisator STV 100/60 Z 11
R&7 Peniode EF 40

RS 8 Pentode EF 804 S

R5 9 Stabilisator STV 100/60 Z !
RsA Kammrelais RSS 120048

S Scheibenschalter SRN 334/2/32
S2 Scheibenschalter SRN 334/2/32
$3 Druckfaste SR 613/2

S4 Schaltbuchse SR 63211

S5 Schaltsatz SR 633

Sé Schaltsatz SR 633

S7 Netzschalter- SRK 3
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Kenn-

L Benennung Wert R&S-Sach-Nr,
zeichen
S8 Spannungswidhler FD 601
S9 Kippschalter SR 301/2
S19 Schaltbuchse SR 632/2
Sil Schmelzeinsatz 600 mA 0,6 C DIN 41571
Tri Ubertrager 4502 — 42
Tr 2 Ubertrager 4502 — 43
Tr3 Ausgangsibertrager 4502 — 56
Tr4 Netztransformator 4502 —7
Tr5 Ubertrager 4502 — 46
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Abschrift

Geriiuschmessungen an Krafifahrzeugen

Bonn, den 14. September 1953
StV — 14218 K/53 —

Die ,Vorldufigen Richtlinien for die Geréuschmessung an Kraftfahrzeugen” vom 8. April
1953 — StV 7 — 14064 B/53 (VKBI. '§. 132) werden hiermit aufgehoben; an ihre Stelle treten
nunmehr die nachstehenden Richilinien fir die Geréduschmessungen an Kraftfahrzeugen.

1. Umfang der Geréuschmessungen

Die Gerduschmessung an Kraftfahrzeugen erstreckt sich auf das Auspuffgerdusch und das
Fahrgerdusch; die Geréusche werden in Phon gemessen.

2. Lastigkeit der Gerdusche

Die Ldstigkeit der Gerdusche unterliegt zundchst noch der subjektiven Beurteilung. Wird
bei der Typprifung das nach Nummer 11 zuld@ssige Gerdusch als auffallend léstig empfun-
den, so ist eine Frequenzanalyse des Gerdusches durch die Physikaiisch-Technische Bundes-
anstalt (PTB) in Braunschweig — bei in Berlin hergestellten Fahrzeugen durch die Physi-
kalisch-Technische Reichanstalt in Berlin-Charlottenburg oder durch die Technische Prif-
stelle fir den Kraftfahrzeugverkehr an der Technischen Universitét Berlin-Charlottenburg —
herbeizufilhren, um eine Grundlage fir die Beseitigung der Léstigkeit zu gewinnen. Uber
die bei der Uberwachung der Fahrzeuge im Verkehr festgestellte Léstigkeit der Gerdusche
ist in dem Kraoftfohrt-Bundesamt auf dem Dienstwege Mitteilung zu machen.

3. Gerdusch-MeBgerdte

Die Gergusch-MeBgeréite missen den ,Richtlinien Ober die Anforderungen an die Mef3-
gerdte fir die Verkehrsgeréuschmessung” vom 14. Februar 1953 (Amisblatt der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt Nr. 1/1953) entsprechen.

4. Oriliche Verhdltnisse und Bodenbeschaffenheit

Das Mefimikrophon ist auf einem Stativ in einer Héhe von 1,25 m anzuordnen. Die Mes-
sungen missen auf einer unbewachsenen, méglichst ebenen Standfiéiche vorgenommen
werden, die frei von gerguschverénderndem Belag (z. B. Schnee) sein muB. Im Umkreis
von mindestens 20 m um das Mikrophon dirfen keine akustisch stérenden Gegensidnde
vorhanden sein. Zwischen Schallguelle und MeBmikrophon sowie unmittelbar hinter diesem
dirfen sich keine Personen befinden.

5. WindeinfluB und Stérgerduschpegel

Es ist steis mit dem Wind {nicht gegen den Wind) zu messen, um den EinfluB des Windes
gleichartig zu bericksichtigen. Bei starkem Wind sind keine Messungen durchzufohren.
Einwandfreie MeBergebnisse setzen voraus, daf der Stérgerduschpegel mindestens 20 Phon
weniger beirdgt als das zu erwartende MeBergebnis.
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6. Anzahl der Messungen

In einem Mefigang sind mehrere Messungen vorzunehmen, Der dabei mindestens zweimal
erreichte Héchstwert der Laustdrke ist gultig.

7. Messung des Auspuffgerdusches

Das Auspuffgerdiusch ist in einer Entfernung von 7 m von der Mindung des Auspuffrohres
in Richtung seiner Mindung zu messen. Nach oben gerichtete Auspuffrohre sind zur Messung
in waagrechte Lage zu bringen.

8. Drehzahl und: Belastung des Motors

Das Auspuffgeréusch von Otto-Motoren ist bei der der typenméBigen Héchstgeschwindigkeit
des Fahrzeuges entsprechenden Motordrehzahl zu messen. Bei Einbaumotoren ist die Dreh-
zahl einzuhalten, bei der die Kurzleistung erreicht wird. Die Lautstdrke ist bei unbelastetem
Motor zu ermitteln. Die Messungen missen im Beharrungszustand des Motors durchgefUhrt
werden,

Bei Diesel-Motoren ist die hdchste Lautstdrke zu messen, die beim Durchireten des Fahr-
fuBhebels zwischen Leerlauf- und h&chster Betriebsdrehzah! des Motors auftriit.

9. Messung der Fahrgerdusche*)

Das Fahrgerdusch (Summe aller beim Fahren auftretenden Geréusche) ist beiderseits der
Mitte der Fahrzeugspur in einer Enifernung von 7 m zu messen, bei Kraftradern mit
Beiwagen beiderseits der Spur des Kraftrades.

10. Fahrgeschwindigkeit und Fahrzeugbeladung*)

Zur Messung féhrt das Fahrzeug auf waagerechter Fahrbahn mit Voligas am Mikrophon
voriber, wobei eine durch Bremsen auf 40 km/h konstant gehaltene Geschwindigkeit ein-
gehalten werden muB. Bei Fahrzeugen mit einer durch die Bauart bestimmten Héchst-
geschwindigkeit von weniger als 40 km/h mufB die H&chstgeschwindigkeit erreicht werden.
Bei den MeBfahrten muBd der Getriebegang eingeschaltet sein, mit dem das Fahrzeug im
Betrieb bei einer Geschwindigkeit von 40 km/h oder — bei Fahrzeugen mit niedrigerer
Geschwindigkeit — bei Hoéchstgeschwindigkeit gefahren wird. Das Fahrzeug muf3 das zu-
Iéssige Gesamtgewichi aufweisen,

11. Hoéchstwerte

Das Auspuffgeréusch und das Fahrgerdusch dirfen das nach dem jeweiligen Stand der
Technik unvermeidbare MaB nicht Ubersteigen. Als Mafstab hierfir gelten die bei Fahr-
zeugen vergleichbarer Art festgestellten Werte. Die Mefloleranz betrdgt = 2 Phon. Als
dem gegenwdrtigen Stand der Technik entsprechend gelten z. Z. die nachstehenden Werte:

*) In der Regel nur bei Typprifung durchzufihren,

27



Fahrzeugart Héchstlautstarkewert**)

bei neu in den bei bereits im
Verkehr kom- Verkehr befind-
menden Fahr- lichen Fahr-
zeugen Zeugen
a) Fahrrdder mit Hilfsmotor 78 Phon 80 Phon
b} Fahrzeuge mit Zweitakimotor 85 Phon 90 Phon
c) Krafirdder mit Viertakimotor
Uber 250 ¢cm® Hubraum 87 Phon 90 Phon
d} Kraftfahrzeuge mit mehr als 2,5t
zulassigem Gesamtgewicht, Zug-
maschinen und Arbeitsmaschinen 90 Phon 90 Phon
e) alle Ubrigen Fahrzeuge 85 Phon 88 Phon

Ausnahmen sind unter Anlegung eines strengen Mafistabes fir das Fahrgerdusch von

a) Zug- und Arbeitsmaschinen,
b} eisenbereiften Fahrzeugen,

c} Gleiskettenfahrzeugen ohne Gummipolsterung der Auflagefidichen zuldssig, wenn die
Art der Verwendung Beléstigungen durch Lérmentwicklung nicht erwarten laBt.

Der Bundesminister fir Verkehr

Im Auftrag
Straulino

(VKBI. 1953, S. 467)

*t)
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T
Der bis zur Anderung des § 49 StVZO im November 1951 zuldssige Hochstwert von
85 Phon alter Berechnung entspricht einem Wert von 89 Neuphon. Da die Herabsetzung
der Meflentfernung von 20 m auf 7 m eine weitere Gerduschwerténderung um 7 Phon
zur Folge hat, ist der urspringliche Héchstwert von 85 Phon mit dem Wert von 96 Phon
never Berechnung vergleichhar.



Richtlinien Uber die Anforderungen an die MeBgerdte
fiir die Verkehrsgeréiuschmessung

§1
Allgemeines

Eine Beglaubigungsordnung fir Mefigerdte fir Verkehrsgerduschmessungen ist in Vorbe-
reitung. Bis zum Inkrafitreten dieser Beglaubigungsordnung gelten fir die Prifung fol-
gende Richtlinien:

§2
Antrag

1. Der Antrag auf Prifung eines MeBgerdtes ist an die Physikalisch-Technische Bundes-
anstalt (PTB) zu richten.

2. Im Antrag missen angegeben werden:
a) Name und Anschrift des Herstellers,
b) Bauart (Typen-) Bezeichnung,
¢) Bavujahr,
d) Fabriknummer.

3. Dem Antrag sind Zeichnungen und Beschreibungen beizufigen, aus denen vollstédndig
und deutlich die Einzelheiten der Einrichtung sowie die Wirkungsweise des vorgelegten
Mefgerdtes zu erkennen sind.

§3

Gestalt, Einrichtung, Grenzwerte

1. Anzeige:

Die Mefigerite missen die Lautstérke objektiv in Phon anzeigen.

2. Skala:

1 Teilabschnitt der Skala des Anzeigegerdts muB jeweils 1 Phon entsprechen.

3. MeBbereich:

Die Zahl der TeilmeBbereiche richtet sich nach dem Umfang des GesamtmeBbereichs.
Dieser soll sich mindestens von 70 bis 110 Phon erstrecken; anzustreben ist jedoch ein Bereich
von 40 bis 120 Phon. Die TeilmeBbereiche sollen mindestens 20 Phon umfassen. Dabei
sollen sie sich um wenigstens 5 Phon Gberlappen. Werden in zwei benachbarten Bereichen
verschiedene Werte angezeigt, so soll der gréfere gelten. Der durch das Gerdt selbst ver-
ursachie Stérpegel muf unterhalb der unteren Grenze des Gesamtbereichs liegen.
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4. Bewertungskurven und MeBunsicherheit:

Bei reinen Ténen missen sich die vom Loutstdrkemesser angezeigten Werte (in Phon} in
Abhédngigkeit von der Frequenz von den Werten des Schallstirkepegels (in db Gber
1018 W/cm?) gemdfl den in der nachstehenden Tabelle!) angegebenen Differenzen unter-
scheiden. Dabei darf die Anzeige des Lautstdrkemessers innerhalb des in Spalte 3 der Tabelle
vermerkten Bereichs abweichen.

| 1 2 " 3
Anzeigeunterschied ( .
. f gegeniber dem Z.ulasmger .
in Hz Schallstdrkepegel ! Abweichungsbereich
30 ‘ -20 Phon —26 bis ~17 Phon
60 i -10 Phon -13 bis - 7 Phon
125 ‘ ~ 4 Phon ~ 7 bis - 1 Phon
250 | - 2 Phon - 4 bis 0 Phon
500 - 1 Phon - 3 bis + 1 Phon
1000 0 Phon - 2 bis + 2 Phon
2000 + 1 Phon - 1 bis + 3 Phon
4000 + 1 Phon - 3 bis + 5 Phon
8000 - 3 Phon ~ 9 bis 4+ 3 Phon

') Die durch die Tabelle festgelegte Ohrbewertungskurve gilt nur fir Lautstdrken ober
60 Phon.

Diese Tabelle ist der DIN 5045 entnommen.

Anzeigenunterschied in db
H gegeniber der Anzeige bei 1000 Hz
z
Kurve 2 Kurve 3 Zuldssige
{30 bis 60 Phon) {unter 30 Phon} Abweichung in db

30 - 40 - 54 -7 + 4

40 I -7 - 40 -3 +3
125 i - 16 - 27 -3 +3
250 - 8 -15 -3 +3
500 - 3 - 5 -3 +3
1000 0 0 -3 +3
2000 + 3 + 3 -3 +3
4000 + 2 + 2 -7 + 4
8000 -3 - 3 -1 +6

Die Bestimmungen dieser Werte erfolgt in der ebenen fortschreitenden Welle bei senk-
rechtem Schalleinfall. Die zugelossenen Abweichungen sollen die MeBunsicherheiten des
Mikrophons, des Verstérkers, der Siebkreise, der Bereichumschaltung und der Anzeigeskala
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umfassen. Sofern Netz- oder Batteriespannungsschwankungen nicht auf einfache Weise durch
Nachregelung von Hand auszugleichen sind, sollen hierdurch bedingte Fehlar der Anzeige
gleichfalls in dem angegebenen Abweichungsbereich fir die MeBwerte eingeschlossen sein.

5. Effektivwertanzeige:

Zwei Sinustone verschiedener Frequenz, aber gleicher Lautstdrke missen bei gleichzeitigem
Erténen um 3 + 0,5 Phon lauter als die Einzelténe angezeigt werden.

6. Dynamische Eigenschaften:

Fir einen 1000-Hz-Impuls mit einer Dauer von 250 * 50 ms soll innerhalb von * 0,5 Phon
die gleiche Anzeige wie fir einen Dauerton von 1000 Hz erreicht werden.

7. Richtcharakteristik:
Bei Frequenzen unter 4000 Hz sollen sich die bei Einfallswinkeln des Schalles bis zu + 90°

gegeniber der Vorzugsrichtung vom Gerdit angezeigten Werte vom Bezugswert bei 0° um
nicht mehr als 0,5 Phon nach oben und um nicht mehr als 6 Phon nach unten unterscheiden.

8. Kontrolle dér Anzeige:
(1) Die Anzeige der Mefigeréte muBB mit einer Prifschallquelle konirolliert werden kénnen.
Mefigerdte, denen keine Prifschallquelle belgegeben ist, mUssen eine andere Prifeinrichtung

(z. B Pfeifpunkischaltung) besitzen.

(2) An den Mefigerdten muB} eine Einrichtung zur Nachregelung der Anzeige vorhanden sein.

§4
Bezeichnungen
Auf dem Mefigerdt missen Name des Herstellers (Fabrikmarke), Bauart- (Typen-) Bezeich-
nung, Bauvjahr und Fabriknummer sowie der pesamtmeﬁbereich angegeben sein,
§5
Stempelung
MeBgerdte, die bei der Prifung den §§ 3 und 4 dieser Richtlinien entsprechen, erhalten
von der PTB ein Prifungszeichen {amtliche Nummer, Profzeichen ,PTB* und Jahresbezeichnung).
§6
Bescheinigung

Uber jedes mit dem Prifungszeichen der PTB (vgl. § 5) versehene MeBgerdt wird ein Pri-
fungsschein ausgestellt, der auch das Ergebnis der Prifung enthdlt.
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§7
Gebihren
Fir die Prifung der MeBgerdte werden dem Antragsteller Gebihren nach der Gebihren-

ordnung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (vgl. Amtsblatt der PTB 1951, Nr. 2,
S. 41 — Beilage —) berechnet.

Braunschweig, den 14. 2. 1953,

Der Prdsident
der Physikalisch-Technischen Bundesanstalr

gez. R. Vieweg

Der Bundesminister fir Verkehr

Im Auftrag
Stravlino

(VkBI. 1953)
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Wir Obernehmen fir Méngel unserer Geréte, die als Folgen von Fertigungs-

oder Materialfehlern aufireten (ausgenommen R&hrenschéden)

T JAHR GARANTIE

Plomben und Siegel des Gerdts dirfen nicht verletzt sein, die Einsendung
in unser Werk und die Riicksendung erfolgen auf Rechnung und Gefahr des
Avuftraggebers.

Der Garantieanspruch ist bei Einlieferung des Gerdits schriftlich zu erheben.
Dabei bitten wir, unbedingt Nummer und Datum unseres Lieferscheins an-

zugeben.
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